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As equaçãus de Maxuell é um canjuntce de
equaçães diferenciais acapladas que descrevem

a campartamenta das compas elétricase

magni ticas dada uma distri buiçoce de cargas

Apesave de tecem equocãers uum pancce difecente

uma da caulia, a carater acaplada das

equaçães demanstra que tais compes padem

se apresentar comee uma scé entidode,

uma cenda eletremagnitioa. Aqui vamas
expar as eqraçás de Makmell, deenvalvenke

brevemente as equaccees usonda prapriedades

do calculce vetarial, e discutic sobre a

interpretaçóg das campas coma onda

Antes de tuda é impeuxtante definir rapidormente

a que seriam os compes ntarais e algimas

prapriedacdes imper tamtes. Primeira, um

campa itacial é coma ima funcão que

define, em caa pantoe da seu sistema de

cacerdenadla, um ietr ( um absite
com tamanrca, sentida e dicecoceI calcula
difecencial qure rstula lais obgettes é ce

calculde itarial Tres obsela /ceperaçães

fundamentais na calaula vetorial soce:

a gradiente, a diergente e a setacicenal
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De frma simplificacar, pademas
dizec que a gradiente mede a direçcс

sa tata de vaciaicóce de uma funcãe

na sislema de caorde nada; a divergente

mede a quamtce e compa velacal

"rai" de um pantee; e a rataciconal

mecde ce quantae a commpa velarial

reda"

Podimas depenir um veler (me
Juncaal coma:

이

a ax ay az 3

Fls

cende (2,9, 3) sác as velares unitáras do

sistema de caardenada. Na casa de compce

vetaral, cada compenente é uma fevncoce
da sistema ele cocrdenoda,

aturals e
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0(2,9,31 = x  (*,4.3) Cly  (xig, 3) of + az (2,4,  313.

(Aquui é usada a sistima de cacerdenact

cartesiama para simplificar a desccicó
no entanta, pademas usan uma ramsfor-
mada cre cacardenoda para descrever ee

prablema na sislema de cacarlenoda geu

prefoe'r ).
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Ds trers operobares mencianades, padem
rer escritas, em caardencdas cartesiamaes comce

7 f (x  y 1 = 2 1  ä q 15i z 1f; (grodente)Эх

7. a(xy3) 2axl  xy  s)  - z ay  lxig3) . 2 (23ex
3 (dinorgn)

dy

Algumaes propsredades sõa:

•Seya . 6=0 6=xa 7(x) =o:

(tambim) √xe=o e(7.ф) = 0;

-por éllima: Tx (x@) = :(F ) -°2

(prapiedale vetacial: ax (6rc) = (aёb- (аь)?)

Agara, com tais ferramentas, pedemas
intrceduzer as equaçies de Matnell&
derivor a compcertaminta condulatarice

das compas eleticce e magnilica.






