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EQUAÇÕES DEMAXWELL E ONDAS
ELETROMAGNETICAS
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As eqnaçóes de Moxwell são quatro equaçces
diferenciais que descrevem a velação entre

cargac elétnicas e comentes elétricas e os

compos alétrice (E) e magnetico (B) que
eles criam. São nomeados em honenagers
a James Clark Maxwell que, xpesar de
ter contribuido somente uma metade de

uma delas, umpulsionon um avange imensode modo
pera a area do eletromaguetismo,  forue sua
homenagem a amplamente merecida, coma
veremos.

Em meados do século 19, fodos os knomenos

de eletromagnetismo eran perfitcemente descntas

pela lei de Gauss, que afirma que a divergêncic

do campo elético le iqual a densidade de canga
elética (p) dividido pela pemeabilidade elética (2):
立 (1)

a

a lei de Ganss para o magretismo, que afirma
ausência de monopolos magréticos no umiverso:

(2)

a lei de Furaday, que estipoulae que o rotacional
do compo mage elétrico e igual e oposto à voriação
do campo maqrétice no tempe28

(3)
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a a lei de Ampere, que afima que e
rotacional do campo magnético é iqual as
vetor densidade de conente elétrica ) vezes

a permeabilédade magnética do meio (p)

e a força de Lorentz:

7 = q (B+ xB)

(9)

5)

que especifica a força eletromagnetica subide por

uma partionta com carga q, veloridade
e imerso em um campa elético E e um

campo magnetico B externos

Resumindo, as equaçoes (1) a (4) descrevem

a fermação de campos devide às cargas e a

equaçãc 6) descreve o morimento das cargas
devido aos campos

As eqmaçães (4/ a (4) vão se fornar as equaçoes
de Maxwell, mas wamos focar na equação (4)
em particular, por que essu, como Maxwell
perceben  o  primairo, conten uma inconsistencia
Observande que a divergência de um rotacional
e6 nulo, teramos, aplicando a divergênoia
a equação (4)

ディアスアア(M) = m

on seja, a divergencia da densidade de corrente

deveria estar seimpre scro. Mas isso não é verdade.
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De fato a divergência da densidade de
corrente é iqual e oposto a variação da

densidade de carga no tempa:

te

que nada mais e que a expressão da consenvação

da carga Utilizando a kei de EGauss (4).
no case geral

onde utilizamos o fato que derivação em

relaçãs ao fempo e divergencia comutan
e supomos que E é uma constanite.
Logo podemos escrever ○ = (3+ )
Dessa mancira, a equação (4) se torna
consistente se o fermo da dircita for acrecido

por un fermo proporaional à vañação do compo

elétrico no fempo, A navaava lei de Ampère
agora chamada de Anapère-Maxwell é

Ax B = M )TE
A inconsistência do eqnação (4) tambem pode
ser colocada en evidência de maneiva

experimental. Vamos considerar um circisto
de comente continna contendo um capacitor

em face de descameganmento, como mestrado
abaixo:




















